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1. Въведение
Настоящото обследване за енергийна ефекивност и сертифициране на сградата на ЦДГ №104 са изготвени въз основа на действащата в страната нормативна уредба, създаваща правната и техническа основа за изискванията за енергийна ефективност, а именно:

· Закон за устройство на територията

· Закон за енергийната ефективност, който урежда обществените отношения, свързани с провеждането на държавната политика за повишаване на енергийната политика при крайно потребление на енергия и предоставянето на енергийни услуги

· Закон за енегетиката

С Наредба №7/2004 г., изменение от 27.10.2009 г. на МРРБ се определят минималните изисквания към енергийните характеристики на сградите, техническите изисквания за енергийна ефективност и техническите правила и норми за проектиране на топлоизолацията на сгради и референтните стойности на коефициента на топлопреминаване през ограждащите конструкции и елементи.

На основание на ЗЕЕ и Наредба № РД-16-1057 от 2009 г. за условията и реда за извършване на обследване за енергийна ефективност и сертифициране на сградии издаване на сертификати и категории на сградите и Наредба № РД-16-1058 от 2009 г. за показателите за разход на енергия и енергийните характеристики на сградите.

Техническите правила и нормативи за проектиране, изграждане и експлоатация на обектите и съоръженията за производство, пренос и разпределение на топлинна енергия и придружаващите ги методики са регламентирани в Наредба №5 от 2005 г. към ЗЕ.

Целта на проведеното обследване за енергийна ефективност е да се направи анализ на енергопотреблението на разглежданата сграда, да се предвидят конкретни мерки, водещи до намаляване на това енергопотребление при запазване или възстановяване комфорта на обитаване. 

В доклада е направена експертна оценка на:

· топлотехническите характеристики на ограждащите елементи на сградата;

· системите за топлоснабдяване и отопление;

· енергопотреблението на сградата при съществуващото й състояние и режими на експлоатация
Нормативна база

1. Министерство на енергетиката и енергийните ресурси, “Закон за енергийна ефективност”;

2. МРРБ “Закон за устройство на територията”;

3. Наредба № РД-16-1057 от 10 декември 2009 г. За условията и реда за извършване на обследването за енергийна ефективност и сертифициране на сгради, издаване на сертификати за енергийни характеристики и категориите сертификати;

4. Наредба № РД-16-1058 от 10 декември 2009 г. За показателите за разход на енергия и енергийните характеристики на сградите;

5. Наредба № 15 за техническите правила и нормативни актове за проектиране, изграждане и експлоатация на обектите и съоръженията за производство, пренос и разпределение на топлинна енергия;

6. Наредба № 7 от 15.12.2004 г. за енергийна ефективност, топлосъхранение и икономия на енергия в сгради, обнародвана в ДВ, бр.5 от 14.01.2005 г. изм. и доп., бр. 85 от 2009 г.;

7. Министерство на регионалното развитие и благоустройството “Методически указания за изчисляване на годишния разход на енергия в сгради”, БСА 11/2005г.;

8. Технически университет – София, “Ръководство за обследване за енергийна ефективност и сертифициране на сгради”, “СОФТТРЕЙД”, 2006 г.;

9. Технически университет – София, “Ръководство за изчисляване на годишния разход на енергия в сградите”, “СОФТТРЕЙД”, 2006 г./в съответствие с Наредба № 7 за топлосъхранение и икономия на енергия в сгради./

2. АНАЛИЗ НА СЪСТОЯНИЕТО

2.1.Основни климатични данни за района
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Съгласно климатичното райониране на Република България по Наредба № РД-16-1058 от 10 декември 2009 г. за показателите за разход на енергия и енергийните характеристики на сградите, гр. София принадлежи към Климатична зона 7, която се характеризира със следните климатични данни:

· Надморска височина 500 m;
· Продължителност на отоплителния сезон е 190 дни,     
                   начало: 15 октомври, край: 23 април
· Отоплителни денградуси – 2900 при 19˚ С средна температура в сградата;

· Изчислителната външна температура: (-16)˚ С.

2.2. Описание на сградата
Сградата на 23-то СОУ “Фредерик Жолио Кюри", находяща се на бул. “Ситняково” № 21, е разположена в УПИ І – за училище, кв. 194, местност “Подуяне - Редута”, район “Слатина”, гр. София и е  свободностояща сграда, построена през 1970г. /съгласно АОС №0732/24.09.1999г./ по  проекти на ”Софпроект”. Запазени са съгласувани от СГНС, У-ие ”Архитектура и  благоустройство” идейни проекти по част ”Архитектура”-етажни разпределения. 

Училищната сграда се състои от няколко тела (блок-секции) на деформационни фуги, условно обозначени като  – блок “А”, блок “Б”, блок „В” и  2 отделни тела /блокове “Г” и блок “Д”/ свързани помежду си и с учебния корпус посредством топла връзка и покрит проход. 
Основната част на сградата са блокове „А” и „Б”, които представляват две четири етажни тела с полувкопан сутерен. Те са функционално свързани помежду си и представляват  учебен корпус с класни стаи, кабинети и административна част. Бл. “В” е тяло,състоящо се от надземен сутерен и един етаж. В него e столовата  в сутеренния етаж и актова зала на  първи етаж. Блок “Г” e физкултурен салон с помощни помещения към него и частичен втори етаж. Същият блок е свързан с учебният корпус посредством едноетажна топла връзка. Блок „Д” – едноетажно тяло с недостъпен, частичен сутерен. Всички блокове на сградата са функционално свързани, като между тях са оформени фоайета, с изключение на бл.”Д”, който посредством покрит проход/колонада/е свързан с топлата връзка и физкултурното тяло. 

Към момента на обследването в училището се обучават 1020 деца и обслужващ персонал - 103 човека. 

Децата се обучават в две смени, като при малките класове (1-ви и 2-ри клас), обучението е  целодневно. 

· Покрив:

– покривите на учебния корпус (блокове “А” и “Б”) и бл.”В” (столова и актова зала) представляват плосък “студен” покрив с неотопляемо подпокривно пространство, при който е оформено  свободно въздушно пространство между двете стоманобетонови плочи. В подпокривното пространство при строителството на сградата е положен слой от насипна шлака с дебелина около 10см. върху върху таванската плоча. Оформен е затворен в подпокривното пространство свободен въздушен слой с  височина около  0,40м./0,50м. в ниските участъци и  до 0,60м./0,70м. при високите участъци. По външната повърхност на покрива са положени няколко пласта рулонна хидроизолация на битумно лепило. 

– Над другите тела (“Г” и “Д” и  топлата връзка) е изграден плосък “топъл” покрив, като на “Г” и  “Д”  е  с вътрешно отводняване, а при топлата връзка е външно. По горната повърхност на покрива е положена рулонна хидроизолация без посипка върху старите пластове хидроизолация, положени върху циментова замазка за наклон. 
· Външните стени на сградата са:

- в сутерена –бетонни с дебелини 40/50/см., отвън оформени с форматирани каменни плочи /участъците над прилежащия терен /.

            - по етажите –тухлена зидария с  дебелина 38см. Отвън фасадните стени са с облицовка от  форматирани плочи /варовик с размер на плочите 0,50/1,00м./, върху хастар, а отвътре  шпакловка и/или варова мазилка и финиш според предназначението на помещенията.

· Дограмата (вътрешна и външна) е най-разнообразна – старата, първоначално монтирана дървена слепена дограма (останали са единични бройки прозорци в сутеренните нива); РVС прозорци със стъклопакет; АL със стъклопакет и в комбинация с плътни части; метални остъклени врати; плътни метални врати; вътрешни таблени (дървени) врати, летящи  дървени двукрили врати; вътрешни АL и РVС врати (плътни и с остъкление) и единични бройки нови дървени, таблени врати.

Изгледи на сградата
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Ситуация
2.2.1. Геометрични характеристики на сградата

Обобщени строителни характеристики на сградата

	Разгъната площ        m2
	Отопляема площ                      m2                  
	Отопляем брутен обем      m3
	Отопляем нетен обем           m3

	
	
	
	

	7 541,85
	7 436
	26 467
	21 173,60


2.2.2. Строителни и топлофизични характеристики на стените по фасади
	Тип
	U W/(m2K)
	С
	СИ
	И
	ЮИ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ
	Обща площ,  m2

	
	
	Площ, m2
	

	1
	2,00
	135,48
	
	75,69
	
	33,72
	
	137,87
	
	382,76

	2
	1,23
	739,89
	
	1 048,90
	
	571,90
	
	1 049,30
	
	3 409,99

	   Обща площ: 
	875,37
	
	1 124,59
	
	605,62
	
	1 187,24
	
	3 792,82
	
	316,08
	1,80
	
	17,80
	277,61
	 
	49,91
	
	663,20


2.2.3. Строителни и топлофизични характеристики на пода по типове

	Вид
	Тип
	A                m2
	U                W/(m2K

	Под, граничещ с външен въздух
	
	
	

	
	
	
	

	Под върху земя в отопляеми помещения
	1
	1 142,80
	1,40

	
	
	
	

	Под върху земя
	2
	970,90
	0,80

	
	
	
	

	Под над сутерен
	
	
	


                                                                      Обща площ:     2 113,77   

2.2.4. Строителни и топлофизични характеристики на покрива по типове

	Характеристики по типове
	A

m2
	U

W/(m2K)

	№
	δвс
m
	Gr
	Pr
	εk
	λекв W/(mK)
	
	

	1
	
	
	
	
	
	1 558,20
	0,80

	2
	
	
	
	
	
	571,78
	1,44

	
	
	Обща площ: 2 130,00
	


2.2.5. Строителни и топлофизични характеристики на прозорците, витрини, комбинации от врати и прозорци/витрини/ по фасади

Фасадната дограма на обследваната сграда се характеризира с голямо разнообразие. 

При извършения оглед на сградата се установи, че прозорците  и външните врати са тридесет и шест типа от четири вида –прозорец с алуминиева рамка и стъклопакет (U = 2,00 W/m2K) , РVС прозорец със стъклопакет (U = 2,00 W/m2K) , слепен двукатно остъклен дървен прозорец (U = 2,65 W/m2K) , метална остъклена дограма (U = 6,66 W/m2K), метална плътна дограма (U = 6,66 W/m2K). 

	Размери и топлотехнически характеристики на прозорците и вратите и разположението им по фасади
	
	
	

	ТИП
	С
	З
	И
	Ю
	Обобщени

	№
	a
	b
	A
	U
	g
	n
	A
	n
	A
	n
	A
	n
	A
	A
	U
	g

	
	m
	m
	m2
	W/m2K
	-
	бр
	m2
	бр
	m2
	бр
	m2
	бр
	m2
	m2
	W/m2K
	-

	1
	2,05
	3,05
	6,25
	 
	2,00
	0,51
	15
	93,79
	24
	150,06
	 
	 
	 
	 
	243,85
	2,00
	0,51

	 
	2,10
	1,15
	2,42
	 
	2,00
	0,51
	15
	36,23
	24
	57,96
	 
	 
	 
	 
	94,19
	2,00
	0,51

	2
	4,10
	1,15
	4,72
	 
	2,00
	0,51
	15
	70,73
	24
	113,16
	 
	 
	 
	 
	183,89
	2,00
	0,51

	3
	4,90
	3,15
	15,44
	 
	2,00
	0,56
	 
	 
	8
	123,48
	 
	 
	 
	 
	123,48
	2,00
	0,56

	4
	2,50
	2,40
	6,00
	 
	2,00
	0,56
	4
	24,00
	 
	 
	 
	 
	2
	12,00
	36,00
	2,00
	0,56

	5
	2,90
	3,30
	9,57
	 
	2,00
	0,56
	2
	19,14
	 
	 
	4
	38,28
	2
	19,14
	76,56
	2,00
	0,56

	6
	1,05
	1,50
	1,58
	 
	2,00
	0,51
	15
	23,63
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	23,63
	2,00
	0,51

	7
	2,00
	2,70
	5,40
	 
	2,00
	0,51
	 
	 
	 
	 
	92
	496,80
	58
	313,20
	810,00
	2,00
	0,51

	8
	2,60
	3,20
	8,32
	 
	2,00
	0,56
	 
	 
	 
	 
	1
	8,32
	 
	 
	8,32
	2,00
	0,56

	9
	4,90
	2,00
	9,80
	 
	2,00
	0,56
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	9,80
	9,80
	2,00
	0,56

	10
	1,60
	2,00
	3,20
	 
	6,66
	0,1
	 
	 
	 
	 
	1
	3,20
	 
	 
	3,20
	6,66
	0,1

	11
	4,10
	2,05
	8,41
	 
	2,00
	0,56
	 
	 
	8
	67,24
	8
	67,24
	 
	 
	134,48
	2,00
	0,56

	12
	2,90
	1,60
	4,64
	 
	2,00
	0,56
	1
	4,64
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4,64
	2,00
	0,56

	13
	2,90
	4,50
	13,05
	 
	2,00
	0,56
	1
	13,05
	 
	 
	 
	 
	1
	13,05
	26,10
	2,00
	0,56

	14
	2,85
	1,35
	3,85
	 
	2,65
	0,56
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	10
	38,48
	38,48
	2,65
	0,56

	15
	2,90
	2,45
	7,11
	 
	6,66
	0,56
	1
	7,11
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	7,11
	6,66
	0,56

	16
	1,60
	2,00
	3,20
	 
	6,66
	0,1
	1
	3,20
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	3,20
	6,66
	0,1

	17
	1,60
	0,50
	0,80
	 
	6,66
	0,1
	1
	0,80
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,80
	6,66
	0,1

	18
	1,10
	3,00
	3,30
	 
	6,66
	0,1
	1
	3,30
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	3,30
	6,66
	0,1

	19
	1,15
	2,00
	2,30
	 
	2,00
	0,56
	14
	32,20
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	32,20
	2,00
	0,56

	20
	2,60
	1,45
	3,77
	 
	2,65
	0,56
	 
	 
	 
	 
	3
	11,31
	 
	 
	11,31
	2,65
	0,56

	21
	0,60
	0,60
	0,36
	 
	2,65
	0,56
	 
	 
	2
	0,72
	4
	1,44
	 
	 
	2,16
	2,65
	0,56

	22
	2,10
	1,40
	2,94
	 
	2,65
	0,56
	 
	 
	3
	8,82
	 
	 
	 
	 
	8,82
	2,65
	0,56

	23
	2,05
	2,45
	5,02
	 
	2,00
	0,51
	 
	 
	5
	25,11
	 
	 
	 
	 
	25,11
	2,00
	0,51

	24
	2,90
	3,10
	8,99
	 
	2,00
	0,56
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	8,99
	8,99
	2,00
	0,56

	25
	4,30
	3,20
	13,76
	 
	2,00
	0,56
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	13,76
	13,76
	2,00
	0,56

	26
	2,00
	2,00
	4,00
	 
	2,65
	0,56
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	4,00
	4,00
	2,65
	0,56

	27
	2,00
	2,00
	4,00
	 
	2,00
	0,51
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	4,00
	4,00
	2,00
	0,51

	28
	1,00
	1,15
	1,15
	 
	2,00
	0,56
	 
	 
	 
	 
	2
	2,30
	 
	 
	2,30
	2,00
	0,56

	29
	2,45
	2,00
	4,90
	 
	2,00
	0,56
	 
	 
	 
	 
	6
	29,40
	 
	 
	29,40
	2,00
	0,56

	30
	1,15
	1,15
	1,32
	 
	2,00
	0,56
	2
	2,65
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2,65
	2,00
	0,56

	31
	3,50
	1,15
	4,03
	 
	2,00
	0,56
	2
	8,05
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	8,05
	2,00
	0,56

	32
	0,60
	0,60
	0,36
	 
	2,00
	0,56
	2
	0,72
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,72
	2,00
	0,56

	33
	2,45
	3,80
	9,31
	 
	2,00
	0,56
	 
	0,00
	6
	55,86
	 
	 
	 
	 
	55,86
	2,00
	0,56

	34
	1,15
	1,15
	1,32
	 
	2,00
	0,51
	8
	10,58
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	10,58
	2,00
	0,51

	35
	2,85
	2,65
	7,55
	 
	2,00
	0,56
	1
	7,55
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	7,55
	2,00
	0,56

	36
	21,10
	2,65
	55,92
	 
	2,00
	0,51
	 
	0,00
	 
	 
	 
	 
	1
	55,92
	55,92
	2,00
	0,51

	Общо прозорци ,врати и врати:
	101
	361,02
	104
	602,54
	121
	657,92
	79
	492,36
	2113,84
	 
	 


3. Анализ на ограждащите елементи
3.1. Прозорци и външни врати

Типовете прозорци , витрини и врати :

ТИП 1 (39броя)                                            
		[image: image53.bmp][image: image54.bmp][image: image55.bmp]
		2,05

			2,10

		
									
									
									
									
									1,15


									
									
									
									
	3,05

								
									
									
									
									
									
									
									
									
									

	                           РVС рамка /профил/ и двоен стъклопакет
                    A = 8,67m2               U = 2,00 W/(m2K)                      g = 0.51
	


ТИП 2 (39 броя)
	
								
									
									
									1,15


									
									
									
									
									
				4,10

					
									

	                       РVС ПРОЗОРЕЦ СЪС СТЪКЛОПАКЕТ                       

                    A = 4,72m2               U = 2,00 W/(m2K)                      g = 0.51


ТИП 3 (8 броя)      
	
									
										
										
										
										
										
										
										
										3,15


										
										
										
										
										
										
										
										
										
										
										
										
					4,90

					

	                     AL ВИТРИНА В КОМБИНАЦИЯ ПЛЪТЕН ПАНЕЛ И СТЪКЛОПАКЕТ
                        A = 15,44 m2               U = 2,00  W/(m2K)                 g = 0.56


	


ТИП 4 (6 броя)
						
	
					
						
						
						
						
						
						
					2,40

	
						
						
						
						
						
						
						
						
						
			2,50

			

	AL ВИТРИНА  СЪС СТЪКЛОПАКЕТ  /ТОПЛА ВРЪЗКА/

A = 6,00 m2               U = 2,00  W/(m2K)                 g = 0.56


	


ТИП 5 (8 броя)        
								
	
								
									
									
									
									
									
									
									
									
								3,30

	
									
									
									
									
									
									
									
									
									
									
									
									
				2,90

					

	AL СТЪЛБИЩНА ВИТРИНА  СЪС СТЪКЛОПАКЕТ                    

A = 9,57 m2               U = 2,00  W/(m2K)                 g = 0.56


	


ТИП 6 (15броя)   
					
					
		
			
					
					
					
					
				1,50

	
					
					
					
					
					
					
			1,05

		
					

	
	РVС ПРОЗОРЕЦ СЪС СТЪКЛОПАКЕТ
A = 1,58 m2
U = 2,00  W/(m2K)

g = 0.51


ТИП 7 (150броя)                                                                                                    

	
2,70

2,00

РVС ПРОЗОРЕЦ СЪС СТЪКЛОПАКЕТ
A = 5,40 m2               U = 2,00 W/(m2K)                 g = 0.51
	


ТИП 8 (1брой)                                                     

							
	
							
								
								
								
								
								
								
								
								3,20


								
								
								
								
								
								
								
								
				2,60

				
								
								

	AL ВРАТА СЪС СТЪКЛОПАКЕТ И АВТОМАТ
A = 8,32 m2               U = 2,00  W/(m2K)                 g = 0.56

	


ТИП 9 (1броя)                                                     

								/ТОПЛА ВРЪЗКА/


	
								
									
									
									
									
									
									
									2,00


									
									
									
									
									
									
									
									
									
				4,90

					
									

	AL ВХОДНА ВРАТА  С ВИТРИНА/ТОПЛА ВРЪЗКА/ КОМБИНАЦИЯ ОТ ПЛЪТЕН ПАНЕЛ И ОСТЪКЛЕНИЕ
A = 9,80 m2               U = 2,00  W/(m2K)                 g = 0.56
	


ТИП 10 (1брой)          

						
	
					
						
						
						
						
						
						
						
					2,00

	
						
						
						
						
						
						
						
						
						
						
			1,60

			
						

	МЕТАЛНА ВХОДНА ВРАТА  ПЛЪТНА  И С ОСТЪКЛЕНИЕ
A = 3,20 m2               U = 6,66 W/(m2K)                 g = 0.1


	


ТИП 11 (16 броя)    
	
2,05

4,10

AL   ВИТРИНА  СЪС СТЪКЛОПАКЕТ
A = 8,41 m2               U = 2,00 W/(m2K)                 g = 0.56


	


ТИП 12 (1брой)   
							
	
							
								
								
								
								
								
								
								
								
								1,60


								
								
								
								
								
								
								
								
								
								
				2,90

				
								

	AL СТЪЛБИЩНА ВИТРИНА
A = 4,64 m2               U = 2,00 W/(m2K)                 g = 0.56


	


ТИП 13 (2броя)
								
	
							
								
								
								
								
								
								
								
								
								
								
								
								
								
								4,50


								
								
								
								
								
								
								
								
								
								
								
								
								
				2,90

				

	AL СТЪЛБИЩНА ВИТРИНА СЪС СТЪКЛОПАКЕТ
A = 13,05 m2               U = 2,00 W/(m2K)                 g = 0.56


	


ТИП 14 (10броя)  
	
1,35

2,85

ДЪРВЕН СЛЕПЕН ППРОЗОРЕЦ
A = 3,85 m2               U = 2,65  W/(m2K)                 g = 0.56


	


ТИП 15 (1броЙ)        

	
2,45


2,90

МЕТАЛНА ОСТЪКЛЕНА  ДВУКРИЛА  ВРАТА
A = 7,11m2               U = 6,66 W/(m2K)                 g = 0.56


	


ТИП 16 (1броЙ)                                                     

	
2,00

1,60

МЕТАЛНА   ПЛЪТНА  ДВУКРИЛА НА ТРАФОПОСТ
A = 3,20 m2               U = 6,66 W/(m2K)                 g = 0.1


	


ТИП 17 (1броя)                                                     

	
0,50

1,60

ЖАЛУЗИЙНА   МЕТАЛНА  РЕШЕТКА
A = 0,80 m2               U = 6,66 W/(m2K)                 g = 0.1
	


ТИП 18 (1броя)      
						
						
		
				
					1,00

	
						
						
						
						
						
						
						
						
					2,00

	
						
						
						
						
						
						
						
						
						
			1,10

			

	
	МЕТАЛНА ПЛЪТНА  ВРАТА
С ОСТЪКЛЕНИЕ
A = 3,30 m2
U = 6,66  W/(m2K)

g = 0.1


ТИП 19 (14броя)       
		
		
				
				
				
				
				
				
				2,00


				
				
				
				
				
				
				
				
				
		1,15

		

	
	AL  ПРОЗОРЕЦ  СЪС

СТЪКЛОПАКЕТ
A = 2,30 m2
U = 2,00  W/(m2K)

g = 0.56


ТИП 20 (26 броя)       
	
1,45

2,60

ДЪРВЕН СЛЕПЕН ППРОЗОРЕЦ

A = 3,77 m2               U = 2,65  W/(m2K)                 g = 0.56

	


ТИП 21 (14 броя)
						
			
			
						
						
						0,60


						
						
						
						
						
			0,60

			
						

	
	ДЪРВЕН СЛЕПЕН ППРОЗОРЕЦ
A = 0,36 m2
U = 2,65  W/(m2K)               
g = 0.56




ТИП 22 (3броя)             
						
	
					
						
						
						
						
						1,40


						
						
						
						
						
						
						
			2,10

			
						

	
	ДЪРВЕН СЛЕПЕН ППРОЗОРЕЦ
A = 2,94 m2
U = 2,65  W/(m2K)               
g = 0.56




ТИП 23 (5броя)    
						
	
					
						
						
						
						
						
						2,45


						
						
						
						
						
						
						
			2,05

			
						

	
	РVС ПРОЗОРЕЦ СЪС СТЪКЛОПАКЕТ
A = 5,02 m2
U = 2,00 W/(m2K)

g = 0.56


ТИП 24 (1броя)
								
	
							
								
								
								
								
								
								
								
								
								3,10


								
								
								
								
								
								
								
								
								
								
				2,90

				

	AL СТЪЛБИЩНА   ВИТРИНА  СЪС  СТЪКЛОПАКЕТ
A = 8,99 m2               U = 2,00 W/(m2K)                 g = 0.56


	


 ТИП 25 (1броя)                                                   
									
		
							
									
									
									
									
									
									
									
									3,20


									
									
									
									
									
									
									
	
								
									
									
									
					4,30

				

	AL ВРАТА СЪС  СТЪКЛОПАКЕТ
A = 11,64 m2               U = 2,00 W/(m2K)                 g = 0.56
	


ТИП 26 (1броЙ)    
	
						
							
							
							
							
							
							
							
							2,00


							
							
							
							
							
							
							
							
							
							
							
			2,00

				

	
	ДЪРВЕН СЛЕПЕН ПРОЗОРЕЦ
A = 4,00 m2
U = 2,65  W/(m2K)               
g = 0.56




ТИП 27 (1броЙ)      
	
						
							
							
							
							
							
							
							
							2,00


							
							
							
							
							
							
							
							
							
							
							
			2,00

				

	
	РVС ПРОЗОРЕЦ СЪС СТЪКЛОПАКЕТ
A = 4,00m2
U = 2,00 W/(m2K)

g = 0.56


ТИП 28 (2броя)                                                     

						
	
					
						
						
						
						
						
						1,15


						
						
						
						
						
						
						
						
						
			1,00

			

	
	AL ПРОЗОРЕЦ СЪС  СТЪКЛОПАКЕТ
A = 1,15 m2

U = 2,00  W/(m2K)

g = 0.56


ТИП 29 (6броя)                                                     

		
						
								
								
								
								
								
								
								
								2,00


								
								
								
								
								
								
								
								
								
				2,45

				

	
	AL ПРОЗОРЕЦ СЪС  СТЪКЛОПАКЕТ
A = 4,90 m2

U = 2,00  W/(m2K)

g = 0.56


ТИП 30 (2броя)                                                     

						
		
	
			
			
			
			
			1,15


			
			
			
			
			
			
			
			
			1,15

			

	
	AL ПРОЗОРЕЦ СЪС  СТЪКЛОПАКЕТ
A = 1,32 m2
U = 2,00  W/(m2K)

g = 0.56


ТИП 31 (2броя)                                                     

		
						
								
								
								
								
								
								1,15


								
								
								
								
								
								
				3,50

				

	
	AL ПРОЗОРЕЦ СЪС  СТЪКЛОПАКЕТ
A = 4,03 m2
U = 2,00  W/(m2K)

g = 0.56



ТИП 32 (2броя)   
					
		
			
					
					
					0,60


					
					
					
					
					
		0,60

			

	
	AL ПРОЗОРЕЦ СЪС  СТЪКЛОПАКЕТ
A = 0,36m2
U = 2,00  W/(m2K)

g = 0.56



ТИП 33 (6 броя)                                                   

	
							
								
								
								
								
								
								
								
								
								
								
								
								3,80


								
								
								
								
								
								
								
								
								
								
								
								
								
								
				2,45

				

	AL ПРОЗОРЕЦ СЪС  СТЪКЛОПАКЕТ
A = 9,31 m2           U = 2,00  W/(m2K)              g = 0.56

	


ТИП 35 (1броЙ)                                                     

								
		
						
								
								
								
								
								
								
								
							2,65

	
								
								
								
								
								
								
								
		
						
								
								
								
				2,85

				
								

	AL ВРАТА СЪС СТЪКЛОПАКЕТ
A = 7,55 m2                U = 2,00  W/(m2K)              g = 0.56


ТИП 34 (8броя)                                             

						
	
					
						
						
						
						
						
						1,15


						
						
						
						
						
						
						
						
						
			1,15

			
						

	РVС ПРОЗОРЕЦ СЪС СТЪКЛОПАКЕТ
A = 1,32 m2           U = 2,00  W/(m2K)        g = 0.51


ТИП 36 (1броЙ)                                                                                                     

	
21,10


2,65

РVС ВИТРИНА СЪС  СТЪКЛОПАКЕТ  И  ПЛЪТНИ ПАНЕЛИ
A = 55,91 m2           U = 2,00  W/(m2K)              g = 0.51

	


3.2. Външни стени 

            Външните стени на сградата  са следните видове/  типа/:

      - външни стени сутеренни с облицовка от варовикови плочи -тип 1
     -тухлени с облицовка от варовикови плочи отвън и отвътре  вароциментова мазилка и финиш съгласно предназначението на помещенията- тип2

     - външни стени сутеренни в земя -тип 3
         Разглежданите типове стени не отговарят на изискванията на „Строителни норми и правила”, тъй като коефициентът на топлопреминаване е по-малък от нормативния (приложения  1.1 ,1.2, и1.3)
3.3. Прозорци и външни врати       
Дограмата на обследваната сграда се разделя на тридесет и шест типа от четири вида –прозорец с алуминиева рамка и стъклопакет (U = 2,00 W/m2K), РVС прозорец със стъклопакет (U = 2,00 W/m2K) , слепен двукатно остъклен дървен прозорец (U = 2,65 W/m2K) , метална остъклена дограма (U = 6,66 W/m2K), метална плътна дограма (U = 6,66 W/m2K). 

3.4. Покрив

         Покривите са плоски от типа „студен” и „топъл”. Те не отговарят на изискванията на „Строителни норми и правила”, тъй като коефициентът на топлопреминаване е по-малък от нормативния (приложения 1.7 и  1.8).

3.5. Под

         Подовете са три типа – под над неотопляем сутерен, под на отопляеми помещения, граничещ със  земя и еркер (приложения 1.4,1.5 и 1.6). Те не отговаря на изискванията на „Строителни норми и правила”, тъй като коефициентът на топлопреминаване е по-малък от нормативния.

4.Топлоснабдяване

4.1.Отопление

Топлозахранването е от  абонатна станция , която е подменена и автоматизирана по програма КЕС през 2003г., съгласно изискванията на „Топлофикация София” ЕАД. Разположена е в сутерена на учебния корпус. Загряването на водата за отоплителната инсталация и за нуждите на БГВ става с помощта на пластинчати топлообменници . Те са включени към топлопроводната мрежа по смесена схема.  Топлинната мощност на АС се регулира в зависимост от външната температура и реалните потребности на сградата. Изразходваното количество топлина се измерва от монтирания топломер в АС.  Топлоносителят е с температура  90/70˚. Разпределителна мрежа е  монтирана по тавана на сутерена. Тръбите са изолирани с топлоизолация от стъклена вата на въже и азбестоциментова замазка, а на някои  участъци изолацията е подменена. При огледа са установени участъци с компроментирана изолация. Захранването с топлоносител е индивидуално за всеки блок от водоразпределител  с отделен клон. Водоразпределителят , водосъбирателят и арматурата към тях е морално остаряла. Арматурата е ръждясала  и с нея не се постига никакво регулиране. Топлинните разширения в мрежата се поемат от пет броя  разширителни съдове с обем 300л всеки и един брой с обем 100л. 
 4.2.Отоплителна инсталация
    Топлинните загуби на сградата са изчислени при стандартни външни условия, отговарящи на климатична зона 7 и климатични данни за г. София. Топлоносителят е с температура  90/70˚.  

Отоплителни тела са чугунени и панелни  радиатори. На всички отоплителни тела в кабинетите и класните стаи са монтирани терморегулиращи радиаторни вентили. В коридорите и някои от сервизните помещения липсват такива. Част от телата са за подмяна. 
    Показателите  за енергийна ефективност и енергийните характеристики на сградата са изчислени в съответствие с Методиката за изчисляване на показателите за разход на енергия  и на енергийните характеристики на сгради на Наредба №7, приложение № 3 към член 5, с отчитане режима на работа на проектираните енергийни инсталации в сградата.     

    4.3.Битово горещо водоснабдяване
В сградата има изградена инсталация за топла вода за кухненския тракт. Захранването на системата  с необходимото количество  топла вода се осъществява от абонатната станция. 
   4.4.Вентилация

 В кухнята има съществуваща общообменна вентилационна система , която не е в добро състояние и е с морално остаряло обрудване. Физкултурните  салони са два .Голямият се вентилира посредством един брой  осев вентилатор, който не е в изправност. В малкия вентилацията е естествена.
В санитарните възли  е осигурена естествена вентилация. 
       5.Електропотребление

Осветлението е изпълнено с луминесцентни осветителни тела (ЛОТ) във всички класни стаи и кабинети, в коридорите, във физкултурните салони и в учителската стая. В кухнята, стола, складовете, фоайетата и сервизните помещения са монтирани лампи с нажежаема жичка (ЛНЖ) – пендели, плафониери и аплици. Всички ЛНЖ са стари и амортизирани. ЛОТ, които са монтирани в коридорите са стари и амортизирани. В класните стаи, кабинетите, физкултурните салони и в учителската стая осветлението покрива светлотехническите норми на осветеност.

Осветителни тела, влияещи върху топлинния баланс на сградата:
	Вид
	Ед. мощност
	брой
	Обща мощност
	Нова мощност
	Икономия на ел. енергия
	Работен режим
	Работен режим
	Коеф. на едновр.

	
	W
	Бр.
	kW
	kW
	kW/h
	ч/ден
	дни/седм.
	-

	ЛОТ
	3х36
	19
	2,052
	2,052
	-
	3
	5
	0,7

	ЛОТ
	2х36
	411
	29,592
	29,592
	-
	3
	5
	0,7

	ЛОТ
	1х36
	9
	0,324
	0,324
	-
	3
	5
	0,7

	ЛОТ
	2х57
	8
	0,912
	0,912
	-
	3
	5
	0,7

	ЛОТ
	4х18
	14
	1,008
	1,008
	-
	3
	5
	0,7

	Пендели 

л.н.ж.
	1х60
	63
	3,780
	63х1х36

2,268
	1,512
	3
	5
	0,7

	Плафониери

 л. н. ж.
	1х60
	150
	9,000
	150х1х18

2,700
	6,300
	3
	5
	0,7

	Аплици

 л. н. ж.
	1х60
	29
	1,740
	29х1х18

0,522
	1,218
	0,2
	5
	0,7

	Общо


	
	703
	48,408
	39,378
	9,030
	
	
	


 5.1.Силова инсталация
Помпи отопление:
	№
	Вид консуматор
	Ред
	Колич
	Кед
	Кнат
	Ринст
	Режим, h/седм
	ОБЩО

	1
	помпа от.
	1,5
	1
	1
	0,8
	1,5
	50
	60

	2
	помпа БГВ
	0,19
	1
	1
	0,4
	0,19
	50
	3,8

	 
	ОБЩО
	 
	 
	 
	 
	1,69
	37,75147929
	63,8


Консуматори, влияещи върху топлинния баланс на сградата:
	№
	Вид консуматор
	Ред
	Колич
	Кед
	Кнат
	Ринст
	Режим, h/седм
	ОБЩО

	 
	Влияещи на баланса
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	хладилник
	0,75
	1
	1
	0,2
	0,75
	168
	25,2

	2
	хладилник
	0,125
	1
	1
	0,2
	0,125
	168
	4,2

	3
	фризер
	0,398
	1
	1
	0,2
	0,398
	168
	13,3728

	4
	фризер
	0,3
	2
	0,7
	0,2
	0,6
	168
	14,112

	5
	пералня
	2
	1
	1
	0,4
	2
	21
	16,8

	6
	хлеборезачка
	0,37
	1
	1
	1
	0,37
	0,5
	0,185

	7
	зеленчукорез.
	0,37
	1
	1
	1
	0,37
	1
	0,37

	8
	готв.печка
	14,5
	1
	1
	0,5
	14,5
	15
	108,75

	9
	пекарна
	18,2
	1
	1
	0,5
	18,2
	15
	136,5

	10
	пекарна
	10,8
	2
	0,7
	0,5
	21,6
	15
	113,4

	11
	ел. котлон
	4
	1
	1
	0,4
	4
	15
	24

	12
	тестомесачка
	0,37
	1
	1
	0,4
	0,37
	5
	0,74

	13
	картофобел.
	0,27
	1
	1
	0,3
	0,27
	2
	0,162

	14
	месомелачка
	0,55
	1
	1
	0,3
	0,55
	2
	0,33

	15
	кафемашина
	0,8
	1
	1
	0,3
	0,8
	5
	1,2

	16
	компютър
	0,3
	85
	0,7
	0,5
	25,5
	25
	223,125

	17
	принтери
	0,3
	4
	0,7
	0,3
	1,2
	5
	1,26

	18
	мултиф. устр.
	0,3
	4
	0,7
	0,3
	1,2
	5
	1,26

	19
	копирно устр.
	0,4
	4
	0,7
	0,3
	1,6
	5
	1,68

	20
	скенери
	0,2
	3
	0,7
	0,2
	0,6
	2,5
	0,21

	21
	мултимедия
	0,3
	3
	0,7
	0,3
	0,9
	2,5
	0,4725

	22
	касетофони
	0,1
	25
	0,7
	0,3
	2,5
	2,5
	1,3125

	23
	DVD
	0,1
	8
	0,7
	0,2
	0,8
	2,5
	0,28

	24
	телевизор
	0,1
	8
	0,7
	0,2
	0,8
	2,5
	0,28

	25
	климатик
	2,77
	6
	0,7
	0,3
	16,62
	2,5
	8,7255

	26
	ел. радиатор
	2
	1
	1
	0,3
	2
	20
	12

	27
	прахосмукачка
	1,4
	2
	0,7
	0,3
	2,8
	15
	8,82

718,7473

	 
	ОБЩО
	 
	 
	 
	 
	121,423
	5,919367006
	

	№
	Вид консуматор
	Ред
	Колич
	Кед
	Кнат
	Ринст
	Режим, h/седм
	ОБЩО

	 
	Невлияещи на баланса
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Външно осветление
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	 ЖЛВН/МV
	0,25
	5
	1
	0,3
	1,25
	21
	7,875

	2
	прожектор
	0,25
	1
	1
	0,5
	0,25
	21
	2,625

	3
	прожектор
	0,15
	2
	1
	0,5
	0,3
	21
	3,15

	 
	ОБЩО
	 
	 
	 
	 
	1,5
	9,1
	13,65


Вентилатори:
	№
	Вид консуматор
	Ред
	Колич
	Кед
	Кнат
	Ринст
	Режим, h/седм
	ОБЩО

	1
	вентил.
	0,37
	1
	1
	0,5
	0,37
	10
	1,85

	2
	вентилатор
	0,5
	5
	1
	0,5
	2,5
	10
	12,5

	 
	ОБЩО
	 
	 
	 
	 
	2,87
	5
	14,35


Консуматори, невлияещи върху топлинния баланс на сградата:
	№
	Вид консуматор
	Ред
	Колич
	Кед
	Кнат
	Ринст
	Режим, h/седм
	ОБЩО

	 
	Невлияещи на баланса
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Външно осветление
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	с ЖЛВН/МV
	0,25
	5
	1
	1
	1,25
	35
	43,75

	 
	ОБЩО
	 
	 
	 
	 
	1,25
	35
	43,75


6.Енергопотребление
В таблиците към тази точка е представен регистрирания разход на енергия за период от три години (2008, 2009 г. и 2010 г.), изчислените денградуси за гр. София, съгласно средно месечните външни температури за този период за гр. София.

Броя на дните във всеки месец е в зависимост от предоставените отчети. За изчисляване на денградусите се използва средна температура на сградата от калибрирането 190 С при представителна година 2010 г.

Годишните отоплителни денградуси са показател за температурните условия на отопляваната сграда в района на нейното местонахождение. Получават се като сума от отоплителните денградуси за всеки месец от отоплителния период, получени по формулата:

            DDгод   =( DDмес
Броят отоплителни дни за месеците април и октомври са реално отопляваните дни, съгласно данни от „Топлофикация-София”.

DDмес  = z((i –(m )

 където:

z  –  брой на дните в месеца, през които се отоплява сградата

θi –  средна обемна температура на сградата , °С

θm – средна месечна температура на външния въздух, °С
· характеристики на сградната обвивка и внедряване на енергоефективни уреди, съоръжения и инсталации
	Месец
	 
	Средно-месечна температура на външния въздух
	Електроенергия
	2008 г.

	
	Дни
	
	
	Отопление+БГВ

	
	 
	
	
	Пара от ТЕЦ

	
	брой
	оС
	Денгр.
	kWh
	лв
	kWh
	лв

	1
	31
	1,6
	570,4
	8 040
	 
	200 500
	 

	2
	29
	3,2
	487,2
	7 040
	 
	125 630
	 

	3
	31
	7,7
	381,3
	5 680
	 
	67 530
	 

	4
	14
	11,6
	117,6
	2 300
	 
	18 890
	 

	5
	 
	15,6
	 
	2 460
	 
	2 200
	 

	6
	 
	19,7
	 
	1 240
	 
	1 740
	 

	7
	 
	21,1
	 
	1 200
	 
	1 080
	 

	8
	 
	23,1
	 
	1 360
	 
	   554
	 

	9
	 
	15,6
	 
	2 600
	 
	 
	 

	10
	 
	12,1
	 
	6 800
	 
	1 090
	 

	11
	20
	6,4
	272
	6 920
	 
	70 920
	 

	12
	31
	2,5
	542,5
	7 200
	 
	125 650
	 

	ОБЩО:
	 
	 
	2 371
	52 840
	 
	615 784
	 


	Месец
	 
	Средно-месечна температура на външния въздух
	Електроенергия
	2009 г.

	
	Дни
	
	
	Отопление+БГВ

	
	 
	
	
	Пара ТЕЦ

	
	брой
	оС
	Денгр.
	kWh
	лв
	kWh
	лв

	1
	31
	-0,8
	644,8
	  8 000
	 
	158 930
	 

	2
	28
	0,7
	540,4
	11 720
	 
	127 070
	 

	3
	31
	5,1
	461,9
	10 280
	 
	 84 410
	 

	4
	9
	11,3
	78,3
	  5 360
	 
	  1 080
	 

	5
	 
	16,3
	 
	  5 000
	 
	    760
	 

	6
	 
	19,1
	 
	  5 680
	 
	    280
	 

	7
	 
	21,4
	 
	  6 000
	 
	 
	 

	8
	 
	20,8
	 
	  6 000
	 
	 
	 

	9
	 
	16,4
	 
	 1 600
	 
	  1 120
	 

	10
	13
	11,2
	114,4
	 4 480
	 
	 26 140
	 

	11
	30
	7,5
	375
	 9 040
	 
	 76 130
	 

	12
	31
	2,8
	533,2
	 7 880
	 
	130 010
	 

	ОБЩО:
	 
	 
	2 748
	81 040
	 
	605 930
	 


	Месец
	
	Средно-месечна температура на външния въздух
	Електроенергия
	2010 г.

	
	Дни
	
	
	Отопление+БГВ

	
	
	
	
	Пара ТЕЦ

	
	брой
	оС
	Денгр.
	kWh
	лв
	kWh
	лв

	1
	31
	0,2
	613,8
	10 960
	
	150 530
	

	2
	28
	1,8
	509,6
	9 920
	
	119 210
	

	3
	25
	5,7
	357,5
	10 160
	
	83 370
	

	4
	
	10,7
	
	4 500
	
	2 730
	

	5
	
	15,6
	
	4 340
	
	2 360
	

	6
	
	18,6
	
	1 100
	
	1 200
	

	7
	
	21,1
	
	1 000
	
	890
	

	8
	
	22,5
	
	1 000
	
	1 126
	

	9
	
	16,5
	
	1 640
	
	1 740
	

	10
	11
	8,7
	124,3
	3 440
	
	28 650
	

	11
	30
	10,5
	285
	10 240
	
	55 670
	

	12
	31
	0,6
	601,4
	8 920
	
	154 030
	

	ОБЩО:
	
	
	2491,6
	67 220
	
	601 506
	


	Годишен баланс

	год.
	ел.енергия
	топлина

	
	kWh
	kWh

	2008
	52 840
	615 784

	2009
	81 040
	605 930

	2010
	67 220
	601 506
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КОРЕЛАЦИИ
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[image: image19.emf]Корелация на потребна топлина и денградусите
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7. МОДЕЛНО ИЗСЛЕДВАНЕ НА СГРАДАТА
7.1.Създаване на модел на сградата

Цялата сграда е разгледана като интегрирана система с една температурна зона.

С модела се цели:
  - да се получи енергията ,която е действително необходима за поддържане на микроклимата в сградата

  - да се очертаят възможностите за енергоспестяващи мерки, които ще осигурят намаление на енергийните разходи до ниво, даващо право за получаване на сертификат за енергийна ефективност

  - да се извърши икономическа оценка на възможните енергоспестяващи мерки  

Моделното изследване на сградата се извършва в съответствие с БДС EN 13790 чрез софтуерен продукт EAB SOFTWARE.
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Сградата попада в климатична зона 7. На фиг.7.1са показани изходните данни за модела , а на фиг. 7.2. са еталонните стойности на необходимите параметри спрямо нормативната база от 2005 г. Прието е да се изследва сградата първоначално спрямо еталонните стойности за 1969г , защото сградата е въведена в експлоатация през 1970г. На фиг. 7.3.  е показан режима на работа.
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Фиг.7.1
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                   Фиг.7.2.Еталонни данни за сградата за 1969г.
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                                                  Фиг.7.3. Режим на обитаване
Въведени са подробни данни за ограждащите елементи. От фиг. 7.4 до фиг.7.9.са показани нанесените в програмата данни за строителните и топлофизични характеристики на външните ограждащи конструкции по фасади, за видовете подове и покрив. Въведените  подробни данни за ограждащите елементи са измерени и заснети на място. За всяка фасада са въведени различните типове плътни /зидове/ и прозрачни /прозорци и врати/ елементи. Всеки елемент се характеризира с площ и коефициент на топлопреминаване, коефициент на енергопреминаване /пропускане на плътната слънчева радиация/ и брой на еднаквите елементи от съответния тип. 
Данните за строителните и топлофизически  характеристики на външните ограждащи елементи по  отделните фасади  са представени по- долу.
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                 Фиг. 7.4.  Външни ограждащи елементи - Север 
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                        Фиг. 7.5.  Външни ограждащи елементи – Изток
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                    Фиг. 7.6.  Външни ограждащи елементи Юг
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                      Фиг. 7.7.  Външни ограждащи елементи –Запад
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            Фиг. 7.8. - Външни ограждащи елементи - Покрив
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               Фиг. 7.9.  Външни ограждащи елементи - Под

След обобщаване на данните по фасади, обобщаваме геометричните характеристики на ограждащите елементи . Въведена е и информация за отопляема площ , брутен и нетен отопляем обем, режим на обитаване и режим на отопление.
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                              Фиг. 7.10. - Обобщена информация за сградата

7.2.Калибриране и нормализиране  на модела
С процедурите калибриране на разхода и нормализиране на разхода, приложени последователно, се получава действително необходимата енергия за 
поддържане на нормативно изискваните параметри на микроклимата при съществуващото състояние на сградата. 

7.2.1. Калибриране
За калибриране на модела на сградата при моделното изследване са  използвани  данни за 2010 г., която е избрана за представителна , защото е   последна за изследвания период, съответно най-близо до момента на обследването, извършвано от екипа.
Референтния разход на енергия за отопление е определен по следния начин:
[год. разход за отопл. 2010].[денгр. по климат. зона]=98 kWh/m2 a
      [денградуси за 2010] . [отопляема площ]
В колона „Състояние” въвеждаме параметрите , характеризиращи съществуващото състояние на сградата. Те са установени в резултат  на извършения оглед и заснемане на сградата. На фигури 7.11- 7.15 са попълнени данни за системите , участващи в оформянето на топлинния баланс на сградата. 
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                                            Фиг. 7.11.- Вентилация
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                                             Фиг.7.12. - БГВ
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                               Фиг. 7.13. - Вентилатори, помпи и осветление
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                         Фиг. 7.14. –Разни, влияещи  и нелияещи на баланса
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                              Фиг. 7.15.- Разход за отопление
Референтния разход на енергия към нормите, валидни към  1969година , в която е въведена в експлоатация градината  е показан на фигура 7.16. :
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                                                 Фиг. 7.16. 
Отопление


139,9 kWh/m2
Вентилация 


0 kWh/m2
Битова гореща вода
       4,4  kWh/m2
Резултатите по базова линия  са:

Отопление


     108,0 kWh/m2
Вентилация 


0   kWh/m2
Битова гореща вода
       2,6 kWh/m2
При стойност на инфилтрацията 0,56 и средна температура в сградата  16˚С получаваме информация  за специфичния разход на отопление 124,6 kwh/m²a.
От получените резултати се вижда , че базовият разход за енергия е по- малък от еталонния за 1969 г. Разликата между двете стойности се дължи на загуби на топлинна енергия в разпределителната мрежа на отоплителната система и  по- ниския кпд на топлоизточника в годините на първоначалната експлоатация на училището  – котел на твърдо гориво..

7.2.2. Нормализиране

  Модел за нормализиране на системата за отопление на сградата е към годината на обследване на сградата -  с еталонни данни за 2009г.

  Нормализирането на модела става с помощта на  „Базовата линия” . С нея е  определен разхода на енергия за единица отопляема площ , при който ще се постигнат нормативните стойности на параметрите, определящи комфорта на 
сградата, при съществуващото и състояние /нейните строителни и топлофизически характеристики/.
На фиг. 7.17. са показани  еталонните стойности на необходимите параметри спрямо нормативната база от 2009г:    
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                                               Фиг. 7.17. 
На фигури 7.18 - 7.22 са попълнени данни за системите , участващи в оформянето на топлинния баланс на сградата. 
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                                      Фиг 7.18. - Вентилация
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                             Фиг. 7.19 - Помпи и вентилатори            
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                                           Фиг. 7.20 - БГВ
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                                                  Фиг. 7.21. -   Разни
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                              Фиг. 7.22- Разход отопление

От получените резултати се вижда, че базовият разход на енергия за отопление е 3,18 пъти по- голям от еталонния.
Потенциал за подобряване на енергийните характеристики на сградата 

При направения оглед и анализ на системата за отопление и вентилация, и извършеното енергийно обследване на сградата , при реално отчетеното състояние на външните ограждащи елементи се установи , че при съществуващото положение  общия годишен разход на енергия се получава повече от  два пъти по- висок от еталонната стойност.  При съществуващото положение класът на енергопотребление е „D”. Причина за това са по-високите топлинни загуби през ограждащите конструкции– стени, покрив и еркер, не добре изолирана тръбна мрежа, висок коефициент на топлопреминаване и инфилтрация  през несменена  дървена  и метална дограма.

Потенциалът за намаляване на разходите за енергия е в следните  ЕСМ:
· Полагане на топлоизолация по външните стени 
· Полагане на топлоизолация  по покрив 
· Подмяна на тръбите на  разпределителна мрежа и полагане на изолация по тях

· Смяна на водоразпределител и водосъбирател и арматура

· Частична смяна на отоплителни тела

· Подмяна на радиаторните кранове с термостатични радиаторни вентили

· Смяна на дървена и метална  дограма

· Смяна на ЛНЖ с луминисцентни лампи и там , където е възможно с енергоспестяващи лампи

 За да се симулират енергоспестяващите мерки в модела са нанесени  новите топлотехнически характеристики на ограждащите конструкции./ фиг.7.23 до фиг. 7.28/
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                     Фиг. 7.23 ЕСМ ограждащи конструкции- Север
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                      Фиг. 7.24 ЕСМ ограждащи конструкции – Изток
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                          Фиг. 7.25 ЕСМ ограждащи конструкции – Юг
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                      Фиг. 7.26 ЕСМ ограждащи конструкции - Запад
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                       Фиг. 7.27 ЕСМ ограждащи конструкции – Покрив
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                               Фиг. 7.28  ЕСМ ограждащи конструкции – Под
     Целта на тези мерки е да се постигне специфичен годишен разход на енергия за отопление по- малък от еталонния специфичен годишен разход на енергия за 
отопление. 
От прозорецът „Бюджет разход на енергия” виждаме, че в резултат на бъдещите  ЕСМ ще постигнем   специфичен разход на енергия за отопление  44,5 kwh/m²a < 47,5 kwh/m²a. 
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                                  Фиг. 7.29. -   „Бюджет разход на енергия” 

Така приложените мерки ще доведат до намаляване на действително необходимите разходи за поддържане на нормативните стойности на микроклимата в помещенията. 
Прозорецът „ЕС мерки” показва симулираните мерки спрямо годишния специфичен и пълен разход 
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                Фиг. 7.30. -   Годишен ефект на симулирани мерки
Връзката между разхода на енергия  и външната температура е показан в прозорец „ЕТ крива”
[image: image51.png]Erenma KARm2 ceqm

——— Cecromme
— - Gasosa s
Creg ECM

>

15
Teumepatypa oC

a2 14

260





                        Фиг. 7.31. -   ЕТ крива
От прозореца „Годишно разпределение” може да се получи представа за размера на състоянието на разхода на енергия и базовата линия.
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                            Фиг. 7.26. -  Годишно разпределение
 Определянето на дебелината на изолацията и на стойностите на коефициентите на топлопреминаване е извършено в съответствие с чл.10 на Наредба 7

	Вид ограждащ 

елемент
	Топлоизолационен

материал

дебелина
	Коефициент на 

топлопроводност

на изолационния

материал
	Коефициент на 

топлопреминаване

по проект
	Референтна

стойност на коефициент на 

топлопреми-наване

	          -
	вид
	w/mK
	w/m²K
	w/m²K

	Външна стена тип 1 -40см стоманобетон с каменни плочи тип пясъчни
	8 см EPS
	0,031
	0,33
	0,35

	Вн.стена тип 2 –тухлен зид 38см с облицовъчни плочи
	8 см EPS
	0,031
	0,3
	0,35

	Вн.стена тип 3-  40см стоманобетон в земя
	8 см EPS
	0,031
	0,31
	0,35

	Покрив тип 1 студен със 65 см въздух
	10см XPS 

( минерална вата )
	0,031
	0,26
	0,30

	Покрив тип 2  топъл с 30 см въздух
	10 см XPS 

( минерална вата )
	0,031
	0,27
	0,28


Топлотехническите характеристики на ограждащите елементи след ЕСМ са дадени в приложения от 1.2.1 до 1.2.3.

        При  направеното детайлно обследване  за енергийна ефективност на сградата  и при коректно изпълнение на предписаните ЕСМ   е установен потенциал за намаляване на действително необходимите разходи за отопление и  преминаването и в клас на енергопотребление „В”.
7.7. Описание на мерките за енергоспестяване
    Мярка за енергоспестяване В1: Предлагаме топлоизолиране на покривните плочи на блок-секциите / на всички видове покрив-“Студен тип покрив” и “Топъл тип покрив”/.
 Съществуващо положение:

         Изчислените коефициенти на топлопреминаване са по-високи от нормативните, което се дължи на голямото топлопреминаване. 

Описание на мярката

       В1.:Предвижда се топлоизолиране на всички видове покриви с топлоизолационен материал с коефициент на топлопроводност на изолационния материал 0,031w/mK /ХРS / или минерална вата с дебелина на пласта 10см.при “студения”тип покрив,а при “топлия”тип покрив -  топлоизолационен материал с коефициент на топлопроводност 0,033w/mK /ХРS / или минерална вата с дебелина на пласта 10см. Топлоизолационните системи се полагат по вътрешната повърхност на таваните на помещенията, като на място  да се прецени  топлоизолационната система дали да е от  ХРS/ЕРS с шпакловка, стъклофибърна мрежа и боя или от минерална вата и обшивка от гипсокартон и финиш от боя. 
       В1.: Топлоизолиране на покриви - “студен” и “топъл” покрив:

	№
	Наименование на вида строително-монтажни работи:
	Единица мярка
	Количество
	Единична цена

/лева/
	Стойност

в

/лева/

	1
	Полагане на топлоизолационна система по тавана на помещенията  с дебелина 10см; коефициент на топлопроводност съгласно описанието
	м2
	2130
	20,00
	42 600,00

	
	
	
	
	Всичко:
	42 600,00

	
	
	
	
	20% ДДС:
	8 520,00

	
	
	
	
	Общо:
	51 120,00


Разходи за топлоизолиране на таванските плочи: 51 120,00лв.
          Мярка за енергоспестяване В2:  Направа на топлоизолационна система  по външните ограждащи стени.
  Съществуващо положение:

         Външните стени на сградата  са следните видове/  типа/:

      - външни сутеренни стени от стоманобетон с дебелина 40см. /граничещи с въздушно пространство - от ниво терен до кота партер и при английски дворове/,  от вън  с облицовка от форматирани каменни плочи /тип пясъчник/ върху хастар от циментопясъчен разтвор, а от вътре варова мазилка и финиш от  съгласно предназначението на помещенията -тип 1
        - тухлени стени от вън с облицовка от едроформатни плочи от варовик 50см./100см., монтирани върху циментопясъчен разтвор, а от вътре  варова мазилка и финиш съгласно предназначението на помещенията- тип2
        - външни ограждащи стени от стоманобетон  с дебелина на стената 40см.,  от вън  граничещи със земя, а от вътре  варова мазилка и финиш съгласно предназначението на помещенията -тип 3
Описание на мярката:

В2.: Предвижда се  топлоизолиране на  фасадните стени /тип 2/ от външната страна от ниво терен до  покривна плоча с топлоизолационна система от експандиран пенополистирол / ЕРS/ с дебелина 8см. и  коефициент на топлопроводност на изолационния материал 0,031W/mK., 2 тераколови шпакловки , интегрирана стъклофибърна мрежа и структурна мазилка. Фасадните отвори  се  оформят /обръщат с топлоизолационна система от ЕРS с дебелина 2см., 2 тераколови шпакловки, интегрирани ъгли с мрежа и водооткапващи профили и структурна мазилка. Преди да се пристъпи към изпълнението на топлоизолационната система по фасадните стени, да се прецени на експертно ниво състоянието на  облицовката към момента, т.е дали тя да остане видима и да се запази. В случай, че се реши облицовката от плочи да остане видима, то топлоизолационната система да се положи по вътрешната повърхност на фасадите /вътре в помещенията, като се съблюдава стриктно  топлоизолационните материали да са с посочените  параметри, а финишното покритие е съгласно предназначението на помещенията.  По фасадните стени тип1 и тип3 топлоизолационната система се изпълнява от вътрешната им страна /към помещенията/ от експандиран пенополистирол / ЕРS/ с дебелина 8см. и  коефициент на топлопроводност на изолационния материал 0,031W/mK., 2 тераколови шпакловки , интегрирана стъклофибърна мрежа и финиш съгласно предназначението на помещенията или от минерална вата с дебелина 8см. и  коефициент на топлопроводност на изолационния материал 0,031W/mK , предстенна обшивка и подходящ финиш. 
В2.- Топлоизолационна система  по фасади :

	№
	Наименование на вида строително-монтажни работи:
	Единица мярка
	Количество
	Единична цена

/лева/
	Стойност

/лева/

	1
	Направа на топлоизолация от ЕРS с дебелина 8см. по вътр.повърхност на фасадни стени и  тераколова шпакловка 
	m2
	4633
	25,00


	115 825,00

	2
	Обръщане около отвори  с ЕРS с деб.2см. ,  с интегрирани ъглопротектори и тераколова шпакловка 
	m
	2500
	7,50
	18 750,00

	
	
	
	
	Всичко:
	134 575,00

	
	
	
	
	20% ДДС:
	26 915,00

	
	
	
	
	Общо:
	161 490,00


Разходи за монтаж на  топлоизолационна 

система по ограждащи стени :  161 490,00лв.

Дълготрайност на елементите: 20 години
 Мярка за енергоспестяване В3:  Подмяна на  дървената слепена двукатна  фасадна дограма/врати и прозорци/ и фасадна метална еднокатна дограма.

Съществуващо положение:

·  Външната фасадна дограма на сградата е 4 типа според материала от който е изработена- РVС и АL със стъклопакет, дървена слепена двукатна и метална еднокатна дограма. 
Описание на мярката:

        Предвижда се  подмяна на  част от фасадната дограма /останалата стара, неподменена и компрометирана дограма/- дървени слепени врати и прозорци, както и на металните еднокатно остъклени витрини и врати. Същите е необходимо да бъдат подменени при изпълнение на външната топлоизолационна система, където е предвидено обръщане на страниците и подмазване.

В.3.: Подмяна на дограма по  фасади:

	№
	Наименование на вида строително-монтажни работи:
	Единица мярка
	Количество
	Единична цена

/лева/
	Стойност

/лева/

	1
	Демонтаж  на старата дограма
	m2
	81
	5,00
	405,00

	2
	Доставка и монтаж на  АЛ /РVС дограма със стъклопакет, вкл.измазване от вътре около страниците
	m2
	81
	120,00
	9 720,00

	
	
	
	
	Всичко:
	10 125,00

	
	
	
	
	20% ДДС:
	2 025,00

	
	
	
	
	Общо:
	12 150,00


Разходи за подмяна на дограма: 12 150,00лв.

Дълготрайност на елементите: 20 години
Мярка за енергоспестяване В4:  Рехабилитация на ВОИ 
Съществуващо положение: 

Отоплителна инсталация

Състоянието на тръбната разводка и на част от  отоплителните тела външно погледнато не е добро. При огледа са установени участъци с компроментирана изолация.  Установени са силно корозирали  участъци от тръбната разводка в близост до радиаторите. Предвид дългия период на експлоатация (над  20г) на системата и корозионните процеси в металните тръби се налага цялостна подмяна на тръбната разводка в сградата. Радиаторите в сградата са чугунени ипанелни – стар тип; в някои помещения има подменени радиатори с нови алуминиеви. Не на всички отоплителни тела са монтирани термостатични вентили.
Описание на мярката

· демонтаж на разпределителна мрежа и вертикални щрангове
· демонтаж  на водоразпределител и водосъбирател  в котелно.

· доставка и монтаж на тръбна разводка, вертикални щрангове, щранг вентили водоразпределител и водосъбирател

· полагане на топлоизолация , с дебелина  съответствуваща на диаметрите на тръбите.

· демонтаж на съществуващи радиатори, които са в недобро състояние и монтаж на нови радиатори 
· монтаж на терморегулиращи вентили там където  липсват

· профилактика и промиване на отоплителна инсталация
    Оценката на разходите за проектиране, доставка и монтаж на съоръженията са направени по таблици и номограми на Камарата на инженерите и архитектите в инвестиционното проектиране по част „Отоплителни, вентилационни, климатични, хладилни и сушилни инсталации”.

В.4.:Рехабилитация на ВОИ
	№
	Наименование на вида строително-монтажни работи:
	брой
	Единична цена-

комплексни

/лева/
	Стойност

/лева/

	1
	Реконструкция на ВОИ и БГВ
	1
	53 000,00
	53 000,00

	
	Общо с включен ДДС:
	
	
	53 000,00


Разходи за рехабилитация: 12 150,00лв.

Дълготрайност на елементите: 20 години
        Мярка за енергоспестяване В5: Подмяна на осветителните тела с ЛНЖ, с енергоспестяващи такива. 
Съществуващо положение:
Осветлението е изпълнено с луминесцентни осветителни тела (ЛОТ) във всички класни стаи и кабинети, в коридорите, във физкултурните салони и в учителската стая. В кухнята, стола, складовете, фоайетата и сервизните помещения са монтирани лампи с нажежаема жичка (ЛНЖ) – пендели, плафониери и аплици. Всички ЛНЖ са стари и амортизирани. ЛОТ, които са монтирани в коридорите са стари и амортизирани. 

В класните стаи, кабинетите, физкултурните салони и в учителската стая осветлението покрива светлотехническите норми на осветеност.

В сградата е осигурено евакуационно осветление. Електрическата инсталация за осветлението е изпълнена по старите норми. Ел. таблата са отремонтирани. Външното осветление е изпълнено чрез монтирани на фасадата пет осветителни тела с ЖЛВН/МV  250W, един прожектор 250W и два прожектора по 150W. 

Описание на мярката:

Необходима е подмяна на всички осветителни тела с ЛНЖ, с нови -   енергоспестяващи. 

	№
	Наименование на вида

 строително-монтажни работи:
	Единица мярка
	Количество
	Единична цена

/лева/
	Стойност

/лева/

	1
	Демонтаж на  пендели с ЛНЖ
	Бр.
	63
	3,00
	189,00

	2
	Демонтаж на  плафониери с ЛНЖ
	Бр.
	150
	3,00
	450,00

	3
	Демонтаж на  аплици с ЛНЖ
	Бр.
	29
	3,00
	87,00

	4
	Доставка и монтаж на нови  луминисцентни  осветителни тела 1x36W  
	Бр.
	63
	30.00 
	1 890,00

	5
	Доставка и монтаж на нови  луминисцентни  осветителни тела 1x18W  
	Бр.
	179
	20.00 
	3 580,00

	
	
	
	
	Всичко:
	6 196,00

	
	
	
	
	20% ДДС:
	1 239,20

	
	
	
	
	Общо:
	7 435,20


Разходи за подмяна на осветителни тела: 7 435,00 лв.

Дълготрайност на елементите: 20 години

8. ТЕХНИКО – ИКОНОМИЧЕСКА ОЦЕНКА НА  ЕНЕРГОСПЕСТЯВАЩИТЕ МЕРКИ
Технико - икономическият анализ се извършва на база определените ЕСМ при обследването на  сградата.

Технико- икономическата оценка на ЕСМ и възможните варианти за тяхното прилагане се извършва с помощта на софтуерен продукт ENSI ''Финансови изчисления''. Софтуерът е разработен за бързо изчисляване на икономическите параметри на проектите за енергийна ефективност. 

Състои се от два отделни модула ''Изчисление на рентабилността'' и ''Изчисление на паричния поток''.  В случая е приложен модул  ''Изчисление на рентабилността''.
Въвежда се база данни:

· номинален лихвен процент- 12%;

· процент инфлация- 5,2%;

         Въвеждане на параметрите на предвидените мерки  и се отчитат следните показатели:

· необходими инвестиции                               (I0)   -  лева;

· нетни годишни икономии                             (B)   – лева/год.

· срок на откупуване
                              (PB) - години;

· срок на изплащане                                      (PO) - години;

· вътрешна норма на възвращаемост              (IRR) - %;

· нетна сегашна стойност                               (NPV) -  лева 
         Проектът е печеливш, ако NPV > 0 (инвестицията е рентабилна)
 Срокът на изплащане при реален лихвен процент 5,1% се изчислява на 9,5 год., срокът на откупуване – на 7,4 години. 

	№
	Енергоспестяващи мерки
	Икономия на енергия 
	Инвестиции
	Печалба
	Срок на откупуване

	 
	            
	            kWh/a
	лева
	лева
	год.

	1
	Топлоизолиране стени
	339 985
	161 490
	27 220
	5,9

	2
	Топлоизолиране покрив
	85 792
	51 120
	6 860
	7,5

	3
	Подмяна дограма
	25 688
	12 150
	2 060
	5,9

	4
	Рехабилитация ВОИ
	24 254
	53 000
	1 940
	27,3

	5
	Подмяна осветит.тела
	5 258
	7 435
	420
	17,7

	 
	Общо:
	480 978
	285 195
	38 500
	7,4


9. ОПРЕДЕЛЯНЕ НА ЕКОЛОГИЧНИЯ ЕКВИВАЛЕНТ НА СПЕСТЕНИ ЕМИСИИ ВЪГЛЕРОДЕН ДВУОКИС
Енергийните характеристики за годишен разход на енергия имат екологичен еквивалент на причинени емисии  въглероден двуокис, който се определя:

Ec P = (∑Qi .fi ).10-6 .ei , (тонове CO2 )
· EcP - количество емисии CO2 (тонове);

· Qi – количеството на i-тия вид енергиен ресурс/енергия в годишния разход на енергия, (kWh);

· fi – коефициент на екологичен еквивалент на i-тия вид енергиен ресурс/енергия в годишния разход на енергия, (g/kWh)- 

· ei – коефициент, отчитащ загубите за добив/производство и пренос на енергоресурси и енергия.
          След въвеждане на мерките за енергийна ефективност ще бъдат спестени следните количества въглероден двуокис за година:
	№
	Енергоспестяващи мерки
	Икономия на енергия 
	Първична енергия
	Еколог. еквивалент
	Спестени емисии

	 
	            
	            kWh/a
	         kWh/a
	       g.CO2/kWh
	        t.CO2/a

	1
	Топлоизолиране стени
	339 985
	373983,5
	247
	92,3739245

	2
	Топлоизолиране покрив
	85 792
	94371,2
	247
	23,3096864

	3
	Подмяна дограма
	25 688
	28256,8
	247
	6,9794296

	4
	Рехабилитация ВОИ
	24 254
	26679,4
	247
	6,5898118

	5
	Подмяна осветителни тела
	5 258
	15774
	683
	10,773642

	 
	Общо:
	480 977
	539064,9
	 
	140,0264943


10. Заключение
Извършеното енергийно обследване на сградата показва, че при реално отчетеното състояние на външните ограждащи елементи и на системата за топлоснабдяване не се постигат неоходимите санитарно-хигиенните норми за топлинен комфорт при голям разход на енергия. Причина за това са топлинни загуби през ограждащите конструкции и елементи на сградата –външни стени, покрив и под, несменена дограма , които са проектирани и изградени преди повече от 50 години, загуби в АС и  по разпределителната мрежа. 

При предписване на енергоспестяващи мерки се вижда, че след тяхното изпълнение сградата ще удовлетворява изцяло нормите за енергийна ефективност, топлосъхранение и икономия на енергия в сгради в съответствие с Наредба № 7 от 2004 г.

Установен е потенциал за намаляване на действително необходимите разходи за енергия с 52%, равняващ се на 480 977 kWh/година с екологичен еквивалент спестени емисии  140,03 t /год. CO2.
Необходимите общо инвестиции за въвеждане на мерките са в размер на 285 195 лв. Срокът на откупуване е 7,4 години.

Разпределителната мрежа , водоразпределителят, водосъбирателят и арматурата им са в недобро състояние и се препоръчва  подмяната им. С цел оптимизиране на режима на работа  и изтеклия амортизационен срок от 20 години на абонатната станция  и съгласно предписанията на топлопреносното предприятие  при наличие на средства е необходимо да бъде подменена АС с такава с пластинчати топлообменници.
Препоръчва се проектиране и изпълнение на нова ел. инсталация, по схема ТN – S , при която цялата мрежа има защитен проводник и монтиране на дефектнотокови защити за токовите кръгове с контактни излази.
11. УСТАНОВЯВАНЕ НА ПРИНАДЛЕЖНОСТТА НА СГРАДАТА КЪМ КЛАС НА ЕНЕРГОПОТРЕБЛЕНИЕ
След детайлното обследване и анализа на сградата са оценени три енергийни характеристики , изчислени по методите определени в Наредба № РД – 16-1058/29.12.2009г. за показатели за разход на енергия и енергийни характеристики на сградите:
      - потребна енергия при актуалното състояние на сградата по базова линия ЕР

         ЕР = 124,6 kWh/m2

      - потребна енергия след ЕСМ на сградата 
         ЕР = 60,4 kWh/m2

      - потребна енергия на сградата по норми при влизане в експлоатация
   ЕРmax,s = 158,4 kWh/m2   

ЕРmax,s общ – общ специфичен разход на енергия за отопление, вентилация , БГВ, осветление и уреди , изчислен по методите , определени в Наредба № РД-16-1058/10.12.2009г. за показателите за разход на енергия и енергийните характеристики на сградите по чл. 169,ал.4 във връзка с чл.169 , ал.1, т.6 от ЗУТ. Стойностите  на топлотехническите характеристики на сградните ограждащи конструкции и елементите, както  и ефективността на елементите и съоръженията  на системите за отопление, вентилация и гореща вода за битови нужди се определят по действащите нормативни актове към годината на въвеждане в експлоатация / в случая  към годината ,когата почти цялата дограма е сменена , на радиаторите са поставени вентили с термоглава, на абонатната станция е монтирани контролер за управление на температурата на топлоносителя в зависимост от външната температура и реалните потребности на сградата/.
· потребна енергия по действащите към момента норми 

    ЕРmax,r = 65,1 kWh/m2
ЕРmax,r – общ специфичен разход на енергия за отопление, вентилация , БГВ, осветление и уреди , изчислен по методите , определени в Наредба № РД-16-1058/10.12.2009г. за показателите за разход на енергия и енергийните характеристики на сградите по чл. 169,ал.4 във връзка с чл.169 , ал.1, т.6 от ЗУТ. Стойностите  на топлотехническите характеристики на сградните ограждащи конструкции и елементите, както  и ефективността на елементите и съоръженията  на системите за отопление, вентилация и гореща вода за битови нужди се определят по действащите нормативни актове към момента на извършване на оценката.
За да се определи принадлежността на сградата към определен клас от скалата на енергопотреблението е необходимо да се сравнят трите енергийни характеристики.
Тъй като:  
    0,5 / ЕРmax,r +   ЕРmax,s / <   ЕР  <   ЕРmax,s
0,5/ 65,1 + 158,4/ kWh/m2  <  124,6 kWh/m2  <  158,4 kWh/m2
   В съответствие с чл.18 на  същата наредба в  сегасното си състояние /при неизпълнени  ЕСМ / сградата принадлежи към клас на енегопотребление  „D”.
След реализиране на ЕСМ: 
                            0,5 ЕРmax,r    <    ЕР     < ЕРmax,r

0,5 х 65,1 kWh/m2 < 60,4 kWh/m2 < 65,1 kWh/m2
ЗАКЛЮЧЕНИЕ:
Направеното детайлно обследване на сградата за енергийна ефективност показва, че тя отговаря на клас „D” на енергопотребление. След изпълнение на енергоспестяващите мерки, сградата ще влезе в клас „ В” от скала на  енергопотребление, съгласно Наредба № РД-16-1058/10.12.2009г. за показателите за разход на енергия и енергийните характеристики на сградите и Наредба №РД – 16-1057/12.2009г. за условията и реда за извършване на обследване за енергийна ефективност и сертифициране на сгради, издаване на сертификати за енергийни характеристики и категориите на сертификати.
ДЕКЛАРАЦИЯ
чл. 23, ал.2 от ЗЕЕ
         Долуподписаният Владимир Лаков Петков, с постоянен адрес гр.София, бул.”Драган Цанков” № 59, вх.6, ет.2, ап.6, притежаващ л.к. № 640396828, издадена от МВР-София на 22.06.2010 г., в качеството ми на управител на „ВМЛ-Консулт” ЕООД , със седалище и адрес на управление гр.София, бул.”Драган Цанков” № 59, вх.6, ет.2, ап.6, ЕИК по БУЛСТАТ 131 395 468, притежаващо Удостоверение за вписване в публичния регистър ид.№ 00225/25.08.2010 г.на АЕЕ
ДЕКЛАРИРАМ, ЧЕ:

Лицата, участвали в сертифицирането за енергийна ефективност на сградата на 23 СОУ „ФРЕДЕРИК ФОЛИО КЮРИ”, БУЛ.”СИТНЯКОВО” №21, М.”ГЕО МИЛЕВ-ПОДУЯНЕ-РЕДУТА”, УПИ І, КВ.194, РАЙОН „СЛАТИНА”, ГР.СОФИЯ, не са участвали в проектирането, изграждането и експлоатацията на сградата или в изпълнението на мерки за повишаване на енергийната й ефективност.
Известна ми е отговорността, която нося по чл. 313 НК.
Дата: ноември 2011 г.


ДЕКЛАРАТОР:
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ВЪВЕДЕНИЕ



Поставена е задача за енергийно обследване на сградата на: ОДЗ   


№99„Брезичка”,


с административен адрес: ПІІ, кв.45, м.”Бул. България” , ул. „Битоля” №27, г. София


Последователност и мероприятия:


· Събиране на първична информация и обработка на базата данни;


· Анализ на съществуващо състояние на сградата;


· Моделно изследване на сградата със софтуерен продукт:                    “EAB Software” v. HC 1.0


Необходимата информация за анализа е събрана от:


· Налична проектна документация предоставена от възложителя;

· Заснемания и извършени измервания от одиторите;

· Изчисления;

· Интервюта с техническия и административен персонал.

Настоящият доклад представя технико-икономически анализ на резултатите от извършеното детайлно енергийно обследване на сградата.

В проекта е направена експертна оценка на:


· Топлотехническите характеристики на ограждащите елементи на сградата;


· Системите за топлоснабдяване и отопление;


· Енергопотреблението на сградата при съществуващото й състояние и режими на експлоатация;


· Потенциала за енергоспестяване;

· Възможните енергоспестяващи решения за достигане на нормативните изисквания за топлосъхранение и икономия на енергия;


· Финансовите показатели на разработените енергоспестяващи мерки.


1. АНАЛИЗ НА СЪСТОЯНИЕТО

Основни климатични данни за района
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Съгласно климатичното райониране на Република България по Наредба № РД-16-1058 от 10 декември 2009 г. за показателите за разход на енергия и енергийните характеристики на сградите, гр. София принадлежи към Климатична зона 7, която се характеризира със следните климатични данни:


· Надморска височина 500 m;

· Продължителност на отоплителния сезон е 190 дни,                        начало: 15 октомври, край: 23 април

· Отоплителни денградуси – 2900 при 19˚ С средна температура в сградата;

· Изчислителната външна температура: (-16)˚ С.



